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Добровольный углеродный рынок и климатические проекты

Цифровые активы и токенизация на углеродном рынке

План

2040 2050

Изменение климата, углеродный след и Net-Zero
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2040 2050
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Изменение климата

Отчет IPCC “Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability“ (28 февраля 2022)

В рамках текущего глобального потепления 1.1°C, 
около 3.4 млрд людей живет в зоне повышенной 
чувствительности к климатическим рискам (засуха, 
циклоны, волны жары, неурожаи, нехватка питьевой 
воды).

К 2050 году 1 млрд человек, проживающие в 
прибрежных территориях, будут подвержены 
повышению уровня моря. 183 млн человек будут 
подвержены голоду.

18% видов животных под риском вымирания при 
достижении 2°C.

https://www.ipcc.ch/working-group/wg2/#:~:text=Working%20Group%20II%20of%20the%20IPCC%20assesses%20the%20impacts%2C%20adaptation,diverse%20societies%2C%20cultures%20and%20settlements.


Углеродный след

2050

Углеродный след человечества >36 млрд tCO2 в год …концентрация СО2 максимальна >800 тыс. лет

Источник: OurWorldInData Источник: OurWorldInData
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Углеродный след

2040 2050
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Цель Парижского соглашения – не допустить роста глобальной температуры > 2OC



Net Zero

2040 2050
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Для выполнения целей потребуется достижение нулевого баланса за счет поглощения CO2



66 стран заявили цели Net-Zero

2356 компаний, в т.ч. 20% из топ-2000

65% компаний, входящих в индексы

Net-Zero

Источник: Science-Based Targets Initiative (SBTi) Источник: EcoAct

Источник: OurWorldInData
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Net-Zero 

2040 2050

Источник: Science-Based Targets Initiative (SBTi)
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Net-Zero vs. углеродная нейтральность

2040 2050

Углеродная нейтральность: компенсация 
за счет углеродных единиц от проектов по 
избеганию эмиссии СО2 (оффсеты)

Net-Zero: нейтрализация остаточного 
углеродного следа за счет углеродных 
единиц от проектов по поглощению СО2
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Case: Microsoft

Источник: Microsoft 11



Добровольный углеродный рынок
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Добровольный углеродный рынок (Voluntary Carbon 
Market, VCM) -  глобальный механизм привлечения 
ресурсов в климатические проекты, которые 
производят добавленное и независимо 
верифицируемое снижение эмиссии СO2.

Добровольный углеродный рынок дает возможность 
компаниям достигать свои климатические цели, 
дополняя внутренние процессы по декарбонизации 
покупкой углеродных оффсетов.



ISO 14060
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Серия стандартов ИСО 14060 
обеспечивает процессы 
количественной оценки, мониторинга, 
предоставления отчетности и 
верификации или валидации 
выбросов и поглощения парниковых 
газов 

….в целях поддержки устойчивого 
развития на основе низкоуглеродной 
экономики и в интересах 
организаций, инициаторов проектов и 
заинтересованных сторон во всем 
мире.



Жизненный цикл
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Стандарты
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Стандарты
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● 7 стандартов и программ

● Реестр углеродных единиц

● 1850 проектов

● 900 млн единиц выпущено



Прогноз спроса
1-2 млрд tCO2 / год оценка спроса к 2030 году
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30 млн tCO2 объем предложения в 2022 году

Источник: McKinsey 
https://www.mckinsey.com/business
-functions/sustainability/our-insights
/putting-carbon-markets-to-work-o
n-the-path-to-net-zero 

https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/putting-carbon-markets-to-work-on-the-path-to-net-zero
https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/putting-carbon-markets-to-work-on-the-path-to-net-zero
https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/putting-carbon-markets-to-work-on-the-path-to-net-zero
https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability/our-insights/putting-carbon-markets-to-work-on-the-path-to-net-zero


Прогноз цены
Шок спроса может привести к росту цен на поглощения до $200+ в 2029-2032 

Источник: BloombergNEF Carbon Offset Prices Could Increase Fifty-Fold by 2050
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https://about.bnef.com/blog/carbon-offset-prices-could-increase-fifty-fold-by-2050/


Климатические проекты по поглощению СО2

2040 2050

Экономические критерии:

● Порог входа

● Себестоимость тонны

Критерии качества:

● Добавленность

● Долгосрочность

● Доп.эффекты
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2040 2050
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$600 млн

36000 tCO2/год

$1000 /  tCO2



Климатические проекты по поглощению СО2

2040 2050
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Forestry Biochar Soil Bioenergy Direct air 
capture

Сертификация Verra, Gold 
Standard

EBC, Puro Regen Network Verra –

Порог входа $400k (200га) $1m $200k $10m $100m

Себестоимость $7-15 $100 - $100 $180-350

Цена за тонну $20-60 $120-180 $12-20 $120-200 $600-1000 

Долгосрочность 20-50 лет 1000 лет <20 лет 1000 лет 10000 лет

Доп. выгоды SDG + 
Biodiversity

- - -

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fclim.2021.647276/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fclim.2021.647276/full


Case: Microsoft

Источник: Microsoft
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Цифровые активы

● Блокчейн-реестры

● Распределенный MRV (dMRV)

● Токенизация

● Маркетплейсы

● Форвардные инструменты
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● Regen Network

● На блокчейне Cosmos

● Своя методология

● 8 проектов

● >100 tCO2 выпущено

Блокчейн-реестры
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Блокчейн-реестры
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● Open Forest Protocol

● На блокчейне NEAR

● Своя методология

● 27 проектов

● 24 верификатора

dMRV
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Токенизация
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Токенизация
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● Senken

● Web3-маркетплейс

● 36 проектов из NCT пула

Маркетплейсы
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● Vlinder

● Token Issuance платформа

● Форвардные углеродные 
единицы

● 75 тыс. forward tCO2 портфель

Форвардные инструменты
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Риск-менеджмент

● Модельный риск

● Проектный риск

● Комплаенс риск

● Природные катастрофы

● Кредитный риск

Фактические vs Планируемые поставки, tCO2



Риск-менеджмент

● Взаимное страхование 
проектов

● Страховой резерв

● Методология оценки риска

● Выплаты в случае непоставки

Отклонение объема поставки по проектам, %



Имитационное моделирование поставок

Риск-менеджмент

Схема распределения потока поставки



Conditional expected settlement

Риск-менеджмент

Probability of full settlement 



Пилотный выпуск

3
проекта по восстановлению 
мангровых экосистем

76K
форвардных tCO2 с 
поставкой в 2024-2033 

1M
tCO2 потенциал по 
токенизации в 2023-2024

50K
безрисковых поставочных 
форвардных tCO2



Спасибо за 
внимание!


